8-1 
(2019 全 国 卷 3, 21, 6 分 ) 如 图 ， 


一 


蝶 荷 量 分 别 为 9 和 -9 〈g>0) 的 点 电荷 固定 在 正方 体 的 两 


个 顶点 上 ，a、 “是 正方 体 的 另外 两 个 顶点 。 则 


A.a 点 和 2 点 的 电势 相等 
B.4 点 和 2 点 的 电场 强度 大 小 相等 
C.4 点 和 2 点 的 电场 强度 方向 相同 


D. 将 负电 荷 从 a 点 移 到 祖 点 ， 电 势能 增加 


【答案 】BC 


【解析 】 由 几何 关系 ， 


可 知 b 的 电势 大 于 a 的 电势 故 A 错误 ,把 负电 荷 从 a 移 到 b, 电 势能 减少 , 故 D 错误 ;由 对 称 性 
和 电场 的 登 加 原理 ， 可 得 出 a、b 的 合 电场 强度 大 小 、 方 向 都 相同 ， 故 B、C 正确 。 


8-2 


(2019 全 国 卷 3, 24, 12 分 ) 空间 存在 一 方向 竖 直 向 下 的 勾 强 电场 ，O、 已 是 电场 中 的 两 点 。 
从 O 点 沿 水 平方 向 以 不 同 速度 先后 发 射 两 个 质量 均 为 天 的 小 球 4、B。4 不 带电 ， 怒 的 电 
和 荷 量 为 9 (9qg>0)。4 从 O 点 发 射 时 的 速度 大 小 为 mw， 到 达 己 点 所 用 时 间 为 态 妃 从 O 点 到 


1 


达 己 点 所 用 时 间 为 2 。 重 力 加 速度 为 g， 求 


(1) 电场 强度 的 大 小 ; 


(2) 中 运动 到 尸 点 时 的 动能 。 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


瑟 3208 


【答案 】(1) 9 ;， (2) 已 =271z(0o +S20D) 

【解析 了 】 

(G1) 设 电场 强度 的 大 小 为 下 ， 小 球 下 运动 的 加 速度 为 &。 根 据 牛 顿 定律 、 运 动 学 公式 和 题 
给 条 件 ， 有 mg+qE=-ma(D) 


工 ra _ 工 na 
74) 了 & 加 
瑟 -328 
解 得 4 G) 


(2) 设 刀 从 O 点 发 射 时 的 速度 为 由， 到 达 书 点 时 的 动能 为 成 ，O、 己 两 点 的 高 度 差 为 岂 


了 而 认 =11018 有 十 IE 


瓦 - 
根据 动能 定理 有 “ “ 


并 

且 有 2 加 
] 

忆 = 二 gt 妆 
2 共 


联 立 GO 式 得 已 =21z(m +S20) @) 
2 
8-3 次 


《2019 天 津 ，3;6 分 ) 如 图 所 示 ， 在 水 平 向 右 的 匀 强 电场 中 ， 质 量 为 妈 的 带电 小 球 ， 以 初 


速度 品 从 MM 点 竖 直 向 上 运动 ， 通 过 点 时 ， 速 度 大 小 为 202 ， 方 向 与 电场 方向 相反 ， 则 小 


球 从 AM 运动 到 AN 的 过 程 (  ) 
一 一 和 


27 7 
.ooN 玖 


-一 


和 7 


2 
一 11I72 
A. 动能 增加 2 B. 机 械 能 增加 272D 
二 711D? 
C. 重力 势能 增加 “ D. 电势 能 增加 2700 


加 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 人 


有 
三 一 11IV 天 ，= 一 11IY 


已 
【解析 】 由 动能 的 表达 式 “2 可 知 带 电 小 球 在 M 点 的 动能 为 “” 2 ,在 N 


Biwv = 了 mm)=2m Ai = 二 1IV 


点 的 动能 为 ， 所 以 动能 的 增 量 关 “ ， 故 A 错误 ;带电 


小 球 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ， 竖 直方 向 受 重 力 做 匀 减 速 运动 ， 水 平方 向 受 电场 力 做 勾 加 速 


要 十 到 
=V=Ssv=27=4= 一 一 ! 


运动 ， 由 运动 学 公式 有 由， ， 可 得 氏 二 2718 ， 紧 直方 向 的 位 


Y 2 
一 上 


克 TV 
移 2 ， 水 平方 向 的 位 移 2 ， 因 此 有 X= 2 ， 对 小 球 写 动能 定理 有 


WE 2 二 
2 ， 联 立 上 式 可 解 得 生 涉 人 ， 2 。 ， 因 此 电场 力 做 


E 功 ， 机 械 能 增加 ， 故 机 械 能 增加 27zy” ， 电 势能 减少 2m” ， 故 B 正确 D 错误 ， 重 力 做 


| 


2 


一 117V 
负 功 重力 势能 增加 量 为 2 ”， 故 C 错误 。 区 


人 
后 - 
声 ) 这 
8-4 Ne 

NA 


(2019 天 津 ，12.20 分 ) 2018 年 ， 人 类 历史 上 第 一 架 由 离子 引擎 推动 的 飞机 诞生 ， 这 种 引 
昔 不 需要 燃料 ， 也 无 污染 物 排放 。 引 警 获得 推力 的 原理 如 图 所 示 ， 进 入 电离 室 的 气体 被 电 
离 成 正 离子 ， 而 后 飘 入 电极 妈 、 好 之 间 的 匀 强 电场 〈 初 速度 忽略 不 计 )，4、 巨 间 电压 为 


L 坟 ， 使 正 离子 加 速 形成 离子 束 ， 在 加 速 过 程 中 引擎 获得 恒定 的 推力 。 单 位 时 间 内 球 入 的 正 
离子 数目 为 定 值 ， 离 子 质量 为 丸 ， 电 荷 量 为 Ce ， 期 中 QZ 是正 整数 ，e 是 元 电荷 。 


A-。 一 2 全 合 ~> 

体 eli ee> ;en 
e >/ 9-> 
电离 室 站 


(1) 若 引擎 获得 的 推力 为 各 ， 求 单位 时 间 内 球 入 4 、 妇 间 的 正 离 子 数 目 W 为 多 少 ; 


灵 
(2) 加 速 正 离子 束 所 消耗 的 功率 己 不 同时 ， 引 擎 获得 的 推力 五 也 不 同 ， 试 推导 全 的 表达 
式 ; 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


用 及 
(3) 为 提高 能 量 的 转换 效率 ， 要 使 忆 尽量 大 ， 请 提出 增 大 书 的 三 条 建议 。 
站 忆 | 277 
【 答 宗 ] (10) ” V2ZemU (2) P VZerU (3) 用 质量 大 的 离子 ， 用 带电 量 少 


的 离子 ， 减 小 加 速 电压 。 


【解析 】(1) 设 正 离子 经 过 电极 鼠 时 的 速度 为 ， 根 据 动能 定理 ， 有 
加 


设 正 离子 束 所 受 的 电场 力 为 五 ， 根 据 牛顿 第 三 定律 有 五 = 五 加 


设 引擎 在 Af 时 间 内 标 入 电极 间 的 正 离子 个 数 为 AM ， 由 牛顿 第 二 定律 ， 有 


Ai 加 


2 


AN 必 
联 立 OOG@G@ 式 ， 且 Al 得 V22Zemt0 售 四 


(2) 设 正 离 子 束 所 受 的 电场 力 为 了 ， 由 臣 宛 子 束 在 电场 中 做 匀 加 速 直线 运动 ， 


2 
R 
二 从 
2 加 
忆 27111 
考虑 到 牛顿 第 三 定律 得 到 忆 = 已 ， 联 阅 DOG 式 PP Ze 轿 


及 
(3) 为 使 己 尽量 大 ， 分 析 @ 式 得 到 
三 条 建议 , 用 质量 大 的 离子 ， 用 带电 量 少 的 离子 ， 减 小 加 速 电压 。 


8-5 
《2019 全 国 2.20,6 分 ) 静电 场 中 ， 一 带电 粒子 仅 在 电场 力 的 作用 下 自 M 点 由 静止 开始 运 
动 ，N 为 例子 运动 轨迹 上 的 另外 一 点 ， 则 

A. 运 动 过 程 中 ， 粒 子 的 速度 大 小 可 能 先 增 大 后 减 小 

B. 在 M、N 两 点 间 ， 粒 子 的 轨迹 一 定 与 某 条 电场 线 重 合 

C. 粒 子 在 M 点 的 电势 能 不 低 于 其 在 N 点 的 电势 能 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


D. 粒 子 在 N 点 所 受 电场 力 的 方向 一 定 与 粒子 轨迹 在 该 点 的 切线 平行 
【答案 】AC 


【解析 】 


1 
入 


本 题 考查 静电 场 。 本 题 没 有 给 图 像 ， 会 给 学 生 带 来 一 定 的 困难 ， 又 因为 没有 交代 时 义 强 电 


场 还 是 非 匀 强 电场 ， 也 会 给 学 生 带 来 一 定 的 困难 。 分 析 如 下 : 如 右 图 ， 若 有 一 个 带 负电 的 
粒子 放 在 M 点 ， 则 它 将 在 电场 力作 用 下 向 下 加 速 运动 到 0 点 ， 然 后 在 减速 运动 到 N 点 ， 

则 可 能 存在 粒子 的 速度 先 增 大 后 减 小 的 情况 ，A 对 ;如 图 ， 显 然 其 轨迹 并 没有 沿 着 电场 线 ， 
因此 B 错 ;带电 粒子 仅 在 电场 力作 用 下 由 静止 开始 运动 ， 电 场 力 做 正 功 电 势能 降低 ， 即 使 
若 图 中 所 示 ， 也 仅 能 得 到 在 M 点 的 电势 能 和 在 N 点 的 电势 能 相等 ， 即 粒子 在 M 单 的 电势 
Wi 
成 立 。 因 此 ，D 错 。 


JE 
fg 
有 
次 
Ar ee 
人 Ap 4 
局- 
证 
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《2019 全 国 2,24，12 分 ) 如 图 ， 两 金属 板 P、 Q 水 平 放 置 ， 间距 为 qd。 两 金属 板 正 中 间 了 


一 水 平 放置 的 金属 网 G，P、Q、G 的 斥 寸 相同 。G 接地 ，P、Q 的 电势 均 为 p 〈p>0)。 质 量 
为 mm、 电 和 荷 量 为 9 《9>0) 的 粒子 自 G 的 左 端 上 方 距离 G 为 户 的 位 置 ， 以 速度 为 平行 于 
纸 面 水 平 射 入 电场 ， 重 力 忽略 不 计 。 

《1) 求 粒子 第 一 次 穿 过 G 时 的 动能 ， 以 及 它 射 入 电场 至 此 时 在 水 平方 向 上 的 位 移 大 


人 小; 
(2) 若 粒 子 恰好 从 G 的 下 方 距 离 G 也 为 h 的 位 置 离开 电场 ， 则 金属 板 的 长 度 最 短 应 
为 多 少 ? 


【答案 】 《1) 人 /= 人 二 2 加 
2 ， 99 29 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


【解析 】 本 题 考查 了 比较 典型 的 带电 粒子 在 匀 强 电场 中 运动 的 模型 ， 但 又 做 了 适当 的 
创新 和 深化 〈 如 下 图 )。 
《1) PG、QG 间 场 强大 小 相等 ， 均 为 E， 粒 子 在 PG 间 所 受 电场 力 F 的 方向 竖 


全 
d 


直 向 下 ， 设 粒子 的 加 速度 大 小 为 o， 则 板 间 的 场 强 为 : 五 = 


iD | 已 | 三 


F=9E=/ma 


， 呈 届 各 = 二 上 各 已 心 1 
设 粒 子 第 一 次 到 达 6 时 动能 为 反 ， 由 动能 定理 有 : 2 区 no 


设 粒子 第 一 次 到 达 G 时 所 用 时 间 为 t， 粒子 在 水 平方 向 的 位 移 为 / 则 有 : 


1 
忆 王 二 at 》 /=vot 
2 


豚 让 以上 上 各 短 得 ， 访 =022 记 2 
9g 


久 Q 


《2) 设 粒 子 穿 过 6 一 次 就 从 电场 的 右 侧 飞 出 ， 则 金属 板 的 长 度 最 得 ， 由 对 称 性 知 ， 


懈 人 
此 时 人 金属 板 的 长 度 上 为 : 过 =21= 2 | 忆 
40 分 ” 


小 


Ar 
让 
了 
一 
3- 全 


NS 
(2019 全 国 1，15,6 分 ) 如 图 ， 空 半 春 在 一 方向 水 平 向 右 的 匀 强 电场 ， 两 个 带电 小 球 尸 和 
O 用 相同 的 绝缘 细 绳 悬 挂 在 水 平 天 花 板 下 ， 两 细 绳 都 恰好 与 天 花 板 垂直 ， 则 


> 
忆 一 人 O 

A.P 和 9 都 带 正 电荷 B.P 和 92 都 带 负 电荷 

C. 书 带 正 电 荷 ，O 带 负 电荷 D. 己 带 负 电荷 ，2 带 正 电荷 
【答案 】D 


【解析 】 受 力 分 析 可 知 ，P 和 Q 两 小 球 ， 不 能 带 同 种 电荷 ，AB 错误 ;， 若 P 球 带 负 电 ，Q 


球 带 正 电 ， 如 下 图 所 示 ， 恰 能 满足 题 意 ， 则 C 错误 D 正确 ， 故 本 题 选 D。 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


一 91 十 92 
元 入 
已 / 开 。 
忆 2 各 
P “mnQ 
和 
8-8 


《2019 江苏 ，14,15 分 ) 如 图 所 示 ， 匀 强 磁场 中 有 一 个 用 软 导 线 制 成 的 单 臣 闭合 线圈 ， 线 
圈 平 面 与 磁场 垂直 .已 知 线圈 的 面积 S-0.3m2、 电 阻 R=0.62， 磁 场 的 磁感应 强度 B-0.2T. 
现 同时 向 两 侧 拉动 线圈 ， 线 圈 的 两 边 在 A 扩 0.5s 时 间 内 合 到 一 起 求 线圈 在 上 述 过 程 中 
(1) 感应 电动 势 的 平均 值 妃 ; 

(2) 感应 电流 的 平均 值 凡 并 在 图 中 标 出 电流 方向 ; 


必 


(3) 通过 导线 横 和 截面 的 电荷 量 9. 永 
评 
NANC 
【答案 〗】(1) 有 0.12V; (2) 天 0.2A (电流 方向 见 图 ) ; (3) q=0.1C 
【解析 】(1) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 有 ; 


和 -AE 
感应 电动 势 的 平均 值 Al 
磁 通 量 的 变化 AD = BA9 

F_aBAs 
解 得 : Ar 
代入 数据 得 : 本 0.12V; 
(2) 由 闭合 电路 欧姆 定律 可 得 ; 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 人 


加 


了 三 于 
平均 电流 怀 
代入 数据 得 天 0.2A 
楞 次 定律 可 得 ， 感 应 电流 方向 如 图 : 


d 
7= 一 
(3) 由 电流 的 定义 式 At 可 得 : 电荷 量 -Ar 代入 数据 得 g=0.1C。 


8-9 
(2019 江苏 ，9,4 分 ) 如 图 所 示 ，4BC 为 等 边 三 角形 ， 电 荷 量 为 +9 的 点 电荷 固定 在 4 

点 . 先 将 一 电荷 量 也 为 +9 的 点 电荷 O; 从 无 穷 远 处 〈 电 势 为 0) 移 到 C 点 ， 此 过 程 中 ， 电 
场 力 做 功 为 - 丈 ， 再 将 0 从 C 点 沿 CB 移 到 中 点 并 固 宇 .最 后 将 一 电荷 量 为 -24 的 点 电荷 


ve 


9 从 无 穷 远 处 移 到 C 点 .下 列 说 法 正确 的 有 , 今 ” 


A. 0 移入 之 前 ，C 点 的 电势 为 

B. O1 从 C 点 移 到 如 点 的 过 程 中 ， 所 受 电场 力 做 的 功 为 0 

C. 2 从 无 穷 远 处 移 到 C 点 的 过 程 中 ， 所 受 电场 力 做 的 功 为 2 现 
D. 22 在 移 到 C 点 后 的 电势 能 为 -4 于 


【答案 】ABD 


O 
一 
【解析 】 由 题 意 可 知 ，C 点 的 电势 为 2 9 ， 故 A 正 确 由 于 B、C 两 点 到 4 点 ( 


“9 ) 的 距离 相等 ， 所 以 刀 、C 两 点 的 电势 相等 ， 所 以 名 从 C 点 移 到 妃 点 的 过 程 中 ， 电 场 力 


做 功 为 0， 故 B 正确 ， 由 于 有、C 两 点 的 电势 相等 ， 所 以 当 在 B 点 国定 纪 后 ，C 点 的 电势 


加 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼 人 


2 矿 
为 9 ,所 以 儿 从 无 穷 远 移 到 C 点 过 程 中 ， 电 场 力 做 功 为 ; 


-40--2g| 0- 亚 |- 名 < 
4 故 C 错误 ; 由 于 C 点 的 电势 为 9 ， 所 以 电势 能 关 


Re 故 D 正确 。 


8-10 
(2019 江苏 ，$,3 分 ) 一 匀 强 电场 的 方向 紧 直 向 上 ， 太 0 时 刻 ， 一 带电 粒子 以 一 定 初速 度 水 
平 射 入 该 电场 ， 电 场 力 对 粒子 做 功 的 功率 为 P， 不 计 粒 子 重 力 ， 则 P-: 关系 图 象 是 


区 忆 己 户 
A.O B. O C. O D. oO 
【 


答案 】A 


【和 解析】 由 于 带电 粒子 在 电场 中 类 平 抛 运动 ， 在 电场 力 方向 上 做 匀 加 速 直线 运动 ， 加 速度 


中 
弓 纪 将 二 
为 歼 。”， 经 过 时 间 上 #  ， 电 场 力 方向 速度 为 现 ”， 功 率 为 M  ， 所 以 己 
2 
与 ! 成 正比 ， 故 A 正确 。 和 
民 


AS 
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